Statistika

1. Zakladni pojmy
Statisticky soubor - dané kone¢nd, neprdzdnd mnozina M pfedmétl pozorovani,

majicich jisté spolecné vlastnosti (udélosti, véci, ....)

Jednotlivé prvky této mnoziny se nazyvaji prvky statistického souboru

(statistické jednotky).

Pocet vSech prvki mnoziny M se nazyva rozsah souboru (7).

Spolecnou vlastnost prvkli souboru, jejiz proménnost je pfedmétem zkoumani,

nazyvame statisticky znak (x)

e kvantitativni — hodnota je vyjadiena Ciselné,

e kvalitativni — hodnoty se li8i kvalitou (druh povolani, misto bydliste,
znamka v predmétu ...)

e alternativni — kvalitativni znak vyjadiujici alternativu (prospél-
neprospél, muz — Zena, ...)

Jednotlivé udaje znaku se nazyvaji hodnoty znaku, znaci se x,,x,, ...x, kden je
rozsah souboru.

Jestlize se hodnota x, vyskytne v souboru n, -krat, je », absolutni Cetnost
hodnoty x,. Soucet ¢etnosti vS§ech moznych hodnot znaku se rovna poctu vsech

jednotek souboru - > n, =n
i=1

. r 4 n wr . 14 w r r
Relativni_Cetnost v, =—- znaci, jakd Cast souboru ma hodnotu znaku x,;
n

soucet relativnich Cetnosti se rovnd 1 () v, =1. Relativni Cetnosti jsou Casto

i=l1

vyjadfovany v procentech

Rozdélenim ¢etnosti znaku x nazyvame tabulku:

znak x X1 X2 Xr
Cetnost N1 n2 s Nr




Rozdéleni Cetnosti 1ze rovnéZ znazornit graficky:

- spojnicovy diagram - polygon ¢etnosti
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- sloupcovy diagram - histogram
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2. Charakteristiky polohy a variability

o charakteristiky (miry) polohy

Uplnou statistickou informaci o uréitém znaku x podava jeho rozdéleni ¢etnosti.
Nejstrucnéjsi informaci pak podavé jediné Cislo, které charakterizuje polohu
znaku na ciselné ose, tj. Cislo (,,jakousi stfedni hodnotu znaku*) kolem né¢hoz
jednotlivé znaky kolisaji.

e aritmeticky prumér x= —Zx
niq

Osidnost prameéru

Zdroj: Swoboda Helmut, Moderni statistika, 1977
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e vaZeny primér -x, =—> x, -,
n

i=l1

e modus (Mod(x)) - hodnota znaku x s nejvétsi Cetnosti v souboru

e median (Med( x)) — je prostfedni hodnota znaku x, jsou-li hodnoty x,,x,,
..x, usporadany podle velikosti. V souboru se sudym poctem prvkl

povazuje se za medidn primérna hodnota prosttednich dvou hodnot.

o geometricky primér - x_ =%/x; -x, ... x,




charakteristiky variability (proménlivosti, rozptyleni) - charakterizuji, jak se

hodnoty znaku 1isi (velikost kolisani jednotlivych hodnot) od zvolené
charakteristiky polohy znaku, resp. od sebe navzajem

prumérna odchylka (<) je aritmeticky pramér absolutnich hodnot

odchylek hodnot znaku vSech prvkll souboru od jejich aritmetického

o 1<

priméru d=—>"
n

i1

X —x‘.

je-li charakteristikou polohy aritmeticky primér, volime rozptyl (s?) je

aritmeticky primér druhych mocnin odchylek hodnot znaku od

o . 1 -
aritmetického priméru s,* =—>"(x, —x)
nig

smérodatna odchylka (s,) je druhd odmocnina z rozptylu (ma stejny

rozmér jako charakterizovany znak)

o W __r o S
variacni koeficient v, - v, = ;i‘ 100 %

variacni rozpéti (R) je rozdil mezi nejveEtsi a nejmensi hodnotou souboru
je-li charakteristikou polohy median, pouZivame jako charakteristiku

variability mezikvartilovu odchylku Q(x) = % (Q3 — Q1). (Qs je treti

kvartil, Q, — prvni kvartil=Ctvrtinova hodnota)



3. Korelace

Koeficient korelace » je charakteristikou zavislosti dvou znaki statistického

souboru (napft. zavislost vysky a vahy dané skupiny osob).
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, kde k—— Z<x -x)(y; -
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Pozn.:
— |r| <1;
— [f|=1<body [x;¥,]...[x,;»,] leZi na ptimce;
—je-11 ¥>0,75 lze tici, Ze mezi zkoumanymi znaky existuje pomérné tésna
zavislost;
— Cim bliZe je Cislo r k 1, tim povazujeme zavislost mezi x a y za vétsi.

— hodnoty r blizké k 0 znaky x a y jsou nezavisl¢;



Priklady k procviceni.

1. V pisemné zkouSce dosahli Zaci téchto vysledkii:

Znamka 1 2 3 4 5

Cetnost 6 10 7 6 3

Vypoctéte aritmeticky primér tfidy z pisemné prace. UrCete modus a

median daného statistického souboru.

2. Pii méfeni vysky postavy byly zjistény nasledujici hodnoty

X; 158-162 163-167 168-172 173-177 178-182 183-187 188-192
n; 9 20 36 82 35 14 4

X; 160 165 170 175 180 185 190
n; 9 20 36 82 35 14 4

3. Ve skole jsou v daném rocniku Ctyfi tfidy oznacené A, B, C, D; pocty zakh
a primérné znamky z matematiky jsou uvedeny v tabulce. Urcete
primérnou hodnotu zndmky z matematiky ve vSech ttidach dan¢ho

rocniku dohromady.

tfida A B C D
pramérna 2,21 1,82 2,33 2,11
znamka

pocet zaki 28 24 32 30




4. Souborem je 20 ¢lenti druzstva, znakem x jejich rocni ptijem (v tisicich

K¢), s rozdélenim cetnosti v tabulce. Ur€ete primérny ro¢ni pfijem a

median.
Roc¢ni 30 40 50 60 70 840
piijem
cetnost 1 6 6 5 | 1

5. 10 opakovanych métfeni néjaké fyzikalni konstanty dalo tyto vysledky : 2,11;
2,01;2,09; 2,11; 2,02; 2,03; 2,03; 2,10; 2,05; 2,05. Vypoctéte primer,

smérodatnou odchylku a variaéni koeficient.

6. V nasledujici tabulce jsou uvedeny zndmky z matematiky na konci 1. a 2.

ro¢niku.
Znamka na Znamka na konci 2. ro¢niku
konci 1 2 3 4
1. roéniku
1 3 1
2 2 6 5
3 7 8
4 2 1

Vypocitejte koeficient korelace




